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Los sistemas de cuevas son capaces de registrar la temperatura media del clima exterior, actualmente
las cuevas. Dicho proceso raramente es detectado por la poblacion en general y en concreto, por
en este trabajo, se ha llevado a cabo la investigacion y registro de una cueva mediante la monit
alrededores de Mancha Real, en el borde septentrional de la Coordillera Bética. A unos 22 km del Centrc
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Objetivos:

1. Iniciar al alumnado en el mundo de la investigacion cientifica como herramienta de comprension de su entorno natural. __

2. Determinar las fluctuaciones de la temperatura en el exterior, entrada e interior de cuevas, estableciendo la relacion“entre los disti
registros.

3. Comprender la estructura y el funcionamiento del sistemas naturales complejos del subsuelo como son las cuevas.
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_. , SBC - Sensor de la boca de la cueva
A ederraneat SIC - Sensor del interior de la Cueva

Materiales:

v’ Casco de proteccion.

v" Frontal de luz.

v Sensores de temperatura “Elitech RC-5”.
v' Ordenador portatil.

Resultados: -

a) El sensor colocado en el exterior es el dispositivo cuya linea grafica presenta mas oscilacion (rojo).

b) El sensor dispuesto en la boca de la cueva (azul claro), presenta un comportamiento intermedio entre el sensor
exterior y el sensor mas profundo (azul oscuro).

c) La media de temperatura del sensor exterior es la mayor de entre los tres sensores (25,372C), seguido de las
media del sensor en la boca de la cueva (13,932C) y finalmente la media del sensor profundo (10,152C).

d) Se observa como la temperatura registrada por el sensor colocado en la zona exterior de la cueva aumenta
conforme sale el Sol llegando a su maximo 6 horas mas tarde. Entre las 6 y las 12 horas de la salida del Sol las
temperaturas fluctuan alrededor del maximo, para finalmente aproximadamente 12 horas mas tarde caer. | " | S e N\JEE

e) El sensor colocado en la boca de la cueva muestra un retardo en las variaciones térmicas con respecto al = im - :
colocado en el exterior. sk T e A

f) La temperatura registrada por el sensor profundo se mantiene practicamente estable durante todo el perio&'
de registro, ascendiendo 0,12C el dia 52 del muestreo.

g) Tanto para el sensor colgado en el exterior como el sensor colgado en la boca, las graficas describen Ur

comportamiento mas aserrado (picos) con respecto a la linea descrita por el sensor pr 0, suavizada.
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Conclusiones:

1. Las oscilaciones presentadas por cada uno de los sensores estan estrechamente relacionadas con la posicion en el sistema cueva siendo mayores las debidas a las variaciones diurnas de temperatura tienen sobre el exterior.

2. Debido a la menor inercia térmica del aire, los registros tomados en los sensores colgados al aire tanto en el exterior como en la boca de la cueva presentan una forma de dientes de sierra. Mientras, el sensor colocado en el interior de la cueva
introducidos en una roca, describe una linea suavizada debido a que la inercia térmica de la roca amortigua la variaciones de temperatura.

3. La nula oscilacion del registro de temperatura del sensor colocado en la profundidad de la cueva, demuestra que el sistema de cuevas es un filtro eficaz para la depuracion del ruido de fondo que aportan las variaciones diurnas de temperatura.
Esta capacidad es debida, entre otras cosas, a la gran inercia térmica que posee la roca.

4. Las pequenas variaciones en la media de temperaturas del sensor mas profundo, que debe situarse proximo a la llamada zona homotérmica, comparandolo con datos tomados en otras campanas realizadas a lo largo de distintas estaciones del
mismo ano y distintos afnos, arrojaria informacion del aumento o disminucion de la temperatura media climatica. Si bien, hay que tener en cuenta la resolucion del instrumento de medida, que puede introducir pequenas fluctuaciones no
atribuibles al aumento de la temperatura asociada a cambio climatico.

5. Posteriores registros y la realizacion de perfiles térmicos, podrian informar acerca del sistema de circulacion de aire en la cueva y asi poder determinar con mayor precision la causa de la desviacion de la temperatura interior con respecto a la
media climatica.

> . R

Bibliografia:

*Cropley, J.B., 1965. Influence of Surface Conditions on Temperatures in Large Cave Systems. Bull. Natl. Speleol. Soc. 27, 1-10. do0i:10.1126/science.127.3295.412-d

*Luetscher, M., Jeannin, P.-Y., 2004. Temperature distribution in karst systems: the role of air and water fluxes. Terra Nov. 16, 344-350. doi:10.1111/j.1365-3121.2004.00572.x

*Wynne, J.J., Titus, T.N., Chong Diaz, G., 2008. On developing thermal cave detection techniques for earth, the moon and mars. Earth Planet. Sci. Lett. 272, 240-250. d0i:10.1016/j.eps|.2008.04.037
*Perrier, F., Le Mouél, J.-L., 2016. Stationary and transient thermal states of barometric pumping in the access pit of an underground quarry. Sci. Total Environ. 550, 1044-56.

4 B . - y @ e A BNEE B B = Y - A L




